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In a process and assembly to filter water provided especially for domestic drinking purposes, the novelty is 
thaf (a) heavy particles are first deposited in a sedimentation chamber (10); (b) lighter particles are then 
removed by a pre-filter (20); (c) organic and inorganic materials are removed by two active carbon filters 
(30 32)- (d) water leaving the second active carbon filter (32) is preheated in a heat exchanger (42) in a 
treatment column (40) sub-divided into four heat-exchange chambers (421-424) with four helical tubes ^(451 
454)* (e) the warmed water discharged from the heat-exchanger (42) is then further heated in a tank (50) 
incorporating a removable spiral or concentric net (54) on Which carbonates and bicarbonates collect; (f) th< 
water cools during its passage through the four helical tubes (451-454) in the heat exchanger (42), while 
simultaneously surrendering heat to the water emerging from the second active cartx>n filter (32); (g) water 
discharged from the heat exchanger (42) helical tube (454) passes through a zeolite filter (45) or ion- 
exchange resin (46) within the column (40); (h) the resulting water is then exposed to ultra-violet radiation 
(60). 
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@ Verfahren zur Wasserreinigung sowie Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
® Die Erfindung betrifft eine Wasserreinigungsvorrich- 

tung und ein Verfahren zur Wasserreinigung. Die Wasser- 

reinigungsvorrichtung umfaSt einen auf Schwerkraft be- 

ruhenden Ausfallapparat, einen Vorfilter, zwei Aktiykohle- 

filter, eine Aktivierungssaule, einen Heiztank und eine UV- 

Kammer. Das Verfahren zur Wasserreinigung umfafct 

Ausfallung, Filtration, Vorwarmung, Heizen, Kuhlen, Akti- 

vierung und Sterilisation. Dassich ergebende Wasser ent- 

halt keine kontaminierenden Materialien, organische Ma- 

terialien oder Salze mehr, sondern behalt die gewunsch- 

ten naturlichen Mineralien bei. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Wasserreinigung 
sowie eine Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens. 

Zum Stand der Technik ist zu sagen, daB die Wasserver- 
schmutzung in den letzten Jahren zu einem immer groBeren 
Problem geworden isL Das Wasser in Reservoiren konnte 
durch Chemikalien wie Insektizide oder Pestizide verunrei- 
nigt werden, die stromab von der Wasserquelle flossen. 
Wasser fiir Haushalte konnte ebenso noch nach der Aufbe- 
reitung in Wasserwerken verunreinigt werden. Besonders 
die Wasserleitungen zwischen den Wasserwerken und den 
Haushalten konnten kontaminiert werden aufgrund des lan- 
gen Gebrauchs bzw. der langen zuriickzulegenden Weg- 
strecken. Dariiberhinaus befinden sich in Gebieten mit har- 
tem Wasser noch Kesselstein erzeugende Chemikalien wie 
Karbonate, Bikarbonate, Sulfate oder Chloride im Leitungs- 
wasser, unabhangig davon wie das Wasser in den Wasser- 
werken aufbereitet wurde. Daher ist es ftir die Gesundheit 
der Verbraucher wunschenswert, eine Wasserreinigungsvor- 
richtung und ein Verfahren zur Wasserreinigung zur Verfu- 
gung zu haben, um trinkbares Wasser zu erhalten. 

Aus DE 41 25 541 - Al ist eine Anlage bekannt, die u. a. 
Filter, Aktivkohlefiiter, Ionenaustauschereinheit mit Decar- 
bonisierungsturm, Warmeaustauscher und UV-Sterilisator 
beinhaltet. 

Aus DE 81 11 288 -Ul ist es bekannt, verschiedene Be- 
halter als eine Gerateeinheit bildende Module auszubiiden. 

Aus DE 295 21 104 - Ul ist der Einsatz von Filtern und 
Warmeaustauschereinheiten bekannt. 

Aus DE-PS 58 829 ist eine Warmeaustauschereinheit be- 
kannt. 

DE 90 15 993 - Ul beschreibt eine kompakte Anlage zur 
Aufbereitung von Wasser, die u. a. Grobfilter, Tiefenfilter, 
Ionenaustauscher und UV-Strahler aufweist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
anzugeben, das fur gewohnlich Wasser in jeglicher Hinsicht 
in ausreichendem MaBe reinigt. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen im Anspruch 1 
und im Anspruch 2 gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprii- 
chen angegeben. 

Fig. 1 einen Abiaufplan der erfindungsgemaBen Verfah- 
rensschritte, 

Fig- 2 eine Seitenansicht des Vorfilters der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung, 

Fig. 3 eine perspektivische Draufsicht, teilweise im 
Schnitt, auf die Behandlungssaule gemaB der Erfindung und 

Fig. 4 eine perspektivische Draufsicht, teilweise im 
Schnitt, auf den Heiztank gemaB einer Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, bei dem der Innenraum spiralfor- 
mig ausgebildet ist 

Fig. 1 zeigt einen Abiaufplan, der die Verfahrensschritte 
bei der Erfindung angibt, wonach Wasser zur Herstellung 
reinen Trinkwassers behandelt wird. Bei dem Verfahren 
wird von einem auf Schwerkraft beruhenden Sedimentati- 
onsbehalter 10, einem Vorfiiter 20, einem ersten Aktivkoh- 
lefiiter 30 und einem zweiten Aktivkohlefiiter 32, einer Be- 
handlungssaule 40, einem Heiztank 50 und einer UV-Kam- 
mer 60 Gebrauch gemachL Unbehandeltes Wasser flieBt zu- 
nachst zum Sedimentationsbehalter 10, um die Verunreini- 
gungen durch Schwerkraft abzuscheiden. Das obere Wasser 
flieBt dann zu dem Vorfiiter 20 und danach zum ersten Ak- 
tivkohlefiiter 30 und zum zweiten Aktivkohlefiiter 32, um 
den grSBten Tfeil der unerwiinschten Geriiche und gefahrli- 
chen Gase und sonstiger organischer Materialien herauszu- 
filtern. 



Das Wasser flieBt dann Uber eine Leitung 321 zu einer 
Warmeaustauschereinheit der Behandlungssaule 40, wo es 
vorgewarmt wird, und dann weiter iiber eine Leitung 401 zu 
dem Heiztank 50. Unter Verwendung eines Absperrventils 
5 58 unterhalb des Heiztankes 50 wird das erhitzte Wasser 
uber eine Leitung 501 zuruck zu der Warmeaustauschein- 
heit der Behandlungssaule 40 gefuhrt. Das sich ergebende 
kiihle Wasser wird in eine Behandlungseinheit (46) der Be- 
handlungssaule 40 eingefuhrt, wodurch es einem Behand- 
io lungsprozess unterliegt Nach dem Behandlungsprozess 
flieBt das Wasser aus der Behandlungseinheit(46) iiber eine 
Leitung 402 zu der UV-Kammer 60, um die Sterilisation 
durchzufuhren. 

Fig. 2 zeigt den Aufbau des Vorfilters 20, der bei der Er- 
15 findung verwendet wird Ein hohler Zylinder 21 hat eine 
Vielzahl von Lochern 22 und wird von einem rohrfbrmigen 
Sieb 23 umhiillt, dessen zwei entgegengesetzte Enden in 
losbarer Weise miteinander verbunden sind. Das entfembare 
Sieb 23 kann aus rostfreiem Stahl, einem Polymer, insbe- 
20 sondere Baumwolle, hergestellt sein und kann nach einer 
gewissen Gebrauchszeit gewaschen oder sterilisiert werden. 
Der groBte Anteil an Verunreinigungen mit kleineren Mas- 
seteilchen wie feiner Sand oder andere Partikel kann mit 
dem Sieb 23 zuriickgehalten werden, wenn das Wasser aus 
25 einem AuBenraum in den Innenraum des Zylinders 21 
stromt. 

Das aus dem Sedimentationsbehalter 10 flieBende Wasser 
stromt durch eine Leitung 101 zu dem AuBenraum des Zy- 
linders 21 und dann in den Innenraum des Zylinders, wobei 
30 die nicht in dem Sedimentationsbehalter 10 abgeschiedenen 
Verunreinigungen entfemt werden. Das vorgefilterte Wasser 
flieBt dann aus dem Innenraum Uber eine Leitung 201 zu 
dem ersten Aktivkohlefiiter 30. 

Fig. 3 zeigt den Aufbau der bei der Erfindung verwende- 
35' ten Behandlungssaule 40. Die Behandlungssaule 40 ist aus 
zwei konzentrischen Zylindem zusammengebaut, wobei ein 
innerer Teil als Warmeaustauschereinheit 42 und ein auBe- 
rer Teil als Behandlungseinheit 46 wirkt. Die Warmeaustau- 
schereinheit 42 ist durch vier TVennplatten 431, 432, 433 
40 und 434 in vier Warmeaustauscherkammern 421, 422, 423 
und 424 unterteilt, und jede der Trennplatten 431, 432, 433, 
enthalt ein Loch 441, 442 oder 443, das jeweils abwechselnd 
oben oder unten angeordnet ist. Jede der Warmeaustau- 
scherkammern 421, 422, 423, 424 ist mit einem zugehorigen 
45 Wendelrohr von vier Wendelrohren 451, 452, 453 und 454 
ausgestattet. Wasser aus dem zweiten Aktivkohlefiiter 32 
flieBt iiber die Leitung 321 zu der ersten Warmeaustauscher- 
kammer 421 und dann durch die zweite und dritte Warme- 
austauscherkammer 422 und 423 zu der vierten Warmeaus- 
50 tauscherkammer 424 mittels der Locher 441, 442 und 443. 
Aufgrund der abwechselnden Anordnung der Locher 
441-443 in den Trennplatten 431-433 oben oder unten tritt 
hinsichtlich der Warme eine Wellenbildung auf, wobei kuh- 
les Wasser durch jede Warmeaustauscherkammer 421, 422, 
55 423, 424 flieBt. Das Wasser stromt dann von der vierten 
Warmeaustauscherkammer 424 uber die Leitung 401 zum 
Heiztank 50. 

Das erhitzte Wasser aus dem Heiztank 50 flieBt iiber die 
Leitung 501 zuriick zu der Warmeaustauschereinheit 42 und 
60 von dem ersten Wendelrohr 451 zu dem zweiten und dritten 
Wendelrohr 452 und 453 und wird dann dem vierten Wen- 
delrohr 454 zugefuhrt, um die Temperatur des erhitzten 
Wassers zu senken. Daher kann durch die Wasserkuhlung in 
den Warmeaustauscherkammern 421-424 geniigend Ener- 
65 gie aus dem erhitzten Wasser in den Wendelrohren 451-545 
erhalten werden, um das Wasser vorzuwarmen, bevor es 
iiber die Leitung 401 zu dem Heiztank 50 stromt 
Die Behandlungseinheit 46 weist eine Vielzahl von 
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Trennplatten 47 auf, die einen auBeren Teil der Behand- 
lungssaule 40 zur Bildung einer entsprechenden Vielzahl 
von Behandlungskammern 48 abtrennen, welche mit Zeo- 
lith oder einem Ionenaustauscher-Harz zum Behandeln des 
Wasser gefullt sind. In einer der Ausfuhrungsformen der Er- 5 
findung sind sieben Trennplatten vorgesehen, die die Be- 
handlungseinheit 46 in sieben Behandlungskammern teilen. 
Sechs Trennplatten 47 der Behandlungseinheit 46 haben 
auch ein entsprechendes Loch 49, das abwechselnd oben 
und unten in der selben Weise wie bei den Trennplatten 10 
431-433 der Warmeaustauschereinheit 42 angeordnet ist 
Das Wasser, das aus dem vierten Wendelrohr 454 durch eine 
Leitung 4541 flieBt, stromt in die ersteBehandlungskammer 
471 und dann weiter durch jede Behandlungskammer 48, 
wobei das Wasser durch jede Behandlungskammer 48 in ei- is 
ner undulierenden Weise flieBt. SchlieBlich stromt das Was- 
ser aus der letzten Behandlungskammer 48 iiber eine Lei- 
tung 402 zu der UV-Kammer 60, wo die Sterilisation statt- 
findet, und schlieBlich wind das TVinkwasser erhalten. 

Fig. 4 zeigt einen Aufbau des Heiztanks 50, wie er in der 20 
vorliegenden Erfindung verwendet wird. Der Innenraum des 
Heiztanks 50 kann entweder in spiralformiger Form oder in 
konzentrischer Form vorliegen, je nach dem, ob eine spiral- 
formige Trennplatte oder zylindrische TVennplaUen verwen- 
det werden. In einer der Ausfuhrungsformen der Erfindung 25 
liegt der Innenraum des Heiztanks 50 in einer spiralformi- 
gen Form vor, bei der eine einstuckige spiralformige Trenn- 
platte 52 verwendet wird und ein spiralformiges feinmaschi- 
ges Netzwerk 54 eng an der Trennplatte 52 angeordnet wird. 
Das Netzwerk 54, das zum Auffangen der als Abscheidun- 30 
gen des Heizwassers auftretenden Karbonate und Bikarbo- 
nate dient, ist aus dem Heiztank 50 nach Gebrauch entfern- 
bar. Wasser aus der Warmeaustauschereinheit 42 stromt zu 
dem durch die Leitung 401 bestimmten auBersten Abschnitt 
des spiralformigen Raumes und flieBt dann allmahlich zu 35 
dem innersten Abschnitt des spiralformigen Raumes, an 
dem die Leitung 501, wahlweise ein Warmefuhler 57 und 
das Absperrventil 58 angeschlossen sind. Der Heiztank 50 
wird von mehreren plattenformigen Heizelementen 56 er- 
hitzt, die am AuBenumfang des Heiztanks 50 befestigt sind, 40 
so daB das Wasser erhitzt und auf eine Temperatur zwischen 
60°C und dem Siedepunkt mittels der Heizelemente 56 ge- 
bracht wird. Mittels der voreingestellten Werte des Warme- 
fuhlers 57 erfolgt die Steuerung des erhitzten Wassers der- 
art, daB es durch das Absperrventil 58 und dann Ober die 45 
Leitung 501 zu dem ersten Wendelrohr 451 der Warmeaus- 
tauschereinheit 42 flieBt. 

Es versteht sich, daB die vorliegende Erfindung sich nicht 
auf das hier beschriebene bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel 
beschrankt. Vielmehr sind zahlreiche Modifikationen mog- 50 
lich, ohne den Erfindungsgedanken wie beansprucht zu ver- 
lassen. 
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1. Verfahren zur Wasserreinigung mit folgenden Ver- 
fahrensschritten: 

Sedimentation der Verunreinigungen mit groBeren 
Masseteilchen aufgrund der Schwerkraft in einem Se- 
dimentationsbehalter (10), 60 
Herausfiltem der Verunreinigungen mit kleineren Mas- 
seteilchen in einem Vorfilter (20), 
doppelte Filtration von organischen oder anorgani- 
schen Materialien durch zwei Aktivkohlefilter (30) und 
(32), 65 
Vorwarmung des Wassers aus dem zweiten Aktivkoh- 
lefilter (32) in einer Warmeaustauschereinheit (42) ei- 



Behandlungssaule (40), die in vier Warmeaustauscher- 
kammern (421-424) mit vier Wendelrohren (451-454) 
unterteilt ist, 

Erhitzen des vorgewarmten Wassers aus der Warme- 
austauschereinheit (42) in einem Heiztank (50), in dem 
sich ein entfembares, spiralformiges oder konzentrisch 
angeordnetes Netzwerk (54) zum Sammeln der Karbo- 
nate und Bikarbonate befindet, 
Kuhlen des Wassers aus dem Heiztank (50) aufgrund 
des Hindurchflusses durch die vier Wendelrohre 
(451-454) in der Warmeaustauschereinheit (42) bei 
gleichzeitiger Vorerwarmung des Wassers aus dem 
zweiten Aktivkohlefilter (32), 

Durchleiten des Wassers aus dem Wendelrohr (454) der 
Warmeaustauschereinheit (42) durch Zeolith oder 
Ionenaustauscher-Harz in einer Behandlungseinheit 
(46) der Behandlungssaule (40), und 
Sterilisieren des Wassers in einer UV-Kammer (60). 

2. Vorrichtung zum Reinigen von Wasser nach dem 
Verfahren gemaB Anspruch 1, mit folgenden Merkma- 
len: 

einem auf Schwerkraft beruhenden Sedimentationsbe- 

halter (10), 

einem Vorfilter (20), 

einem ersten Aktivkohlefilter (30) und einem zweiten 
Aktivkohlefilter (32), 

einer Behandlungssaule (40), die aus zwei konzentri- 
schen Zylindem mit unterschiedlichen Funktionen zu- 
sammengebaut ist, wobei der innere Zylinder aus einer 
Warmeaustauschereinheit (42), die in vier Warmeaus- 
tauscherkamrnern (421-424) mit vier Wendelrohren 
(451-454) unterteilt ist, zur Vorerwarmung und zum 
Kuhlen des Wassers und der auBere Zylinder aus einer 
Behandlungseinheit (46), die mit Zeolith oder Ionen- 
austauscher-Harz gefullt ist, besteht, 
einem Heiztank (50) in dem sich ein entfembares, spi- 
ralformiges oder konzentrisch angeordnetes Netzwerk 
(54) zum Sammeln der Karbonate und Bikarbonate be- 
findet, mit mehreren daran befestigten plattenformigen 
Heizelementen (56) und mit einem darunter liegenden 
Warmefuhler (57) mit einem Absperrventil (58), und 
einer UV-Kammer (60) zum Sterilisieren des Wassers. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei der Vorfilter 
(20) einen Hohlzylinder (21) mit einer Vielzahl von 
Lochem (22) aufweist, der von einem rohrformigen 
Sieb (23) umgeben ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei die zwei ent- 
gegengesetzten Enden des Siebes (23) in 16sbarer 
Weise miteinander verbunden sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei das Sieb (23) 
aus rostfreiem Stahl, einem Polymer, insbesondere 
Baumwolle, besteht 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, wo- 
bei die Warmeaustauschereinheit (42) vier Trennplat- 
ten (431-434) zur Bildung von vier Warmeaustausch- 
kammern (421-424) aufweist sowie vier jeweils in den 
Warmeaustauschkammern (421-424) vorgesehene 
Wendelrohre (451-454). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei jede Trenn- 
platte (431-433) ein zugeordnetes Loch (441, 442 oder 
443) aufweist, das abwechselnd oben oder unten ange- 
ordnet ist, so daB das Wasser durch jede Kammer (421, 
422, 423 oder 424) in einer undulierenden Weise flieBt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, wo- 
bei die Behandlungseinheit (46) eine Vielzahl von Be- 
handlungskammern (48) enthalt, die durch eine ent- 
sprechende Anzahl von Trennplatten (47) getrennt 
sind. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Behand- 
lungseinheit (46) sieben Behandlungskarnrnem, die 
durch sieben TYennplatten (47) getrennt sind, enthalL 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, wobei die er- 
sten sechs Trennplatte (47) abwechselnd oben oder un- 
ten ein Loch (49) enthalten, so daB das Wasser durch 
jede Kammer (48) in einer undulierenden Weise flieBL 
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